,Inovatie-cheie”: Codificarea informatiei — litere, simboluri, cifre

Introducere

Inainte ca oamenii sa poata pastra, transmite si analiza informatii, a fost nevoie de o
descoperire fundamentala: codificarea.
Aceasta inseamna transformarea ideilor, sunetelor, obiectelor si cantitatilor in semne grafice —
litere, simboluri sau cifre — recunoscute de toti membrii unei comunitati.

Codificarea este temelia scrisului, a stiintei si, mai tarziu, a calculatoarelor.

De fapt, intre tablitele de lut din Mesopotamia si ecranele digitale de azi exista o
continuitate surprinzatoare: in ambele cazuri, oamenii au cautat modalititi de a transforma

lumea in semne — semne ce pot fi citite, stocate si comunicate.

1. Ce inseamna ,,codificarea informatiei”

Codificarea este procesul prin care o idee sau un sunet este reprezentat printr-un semn
conventional.
Oamenii au avut mereu nevoie sd transmita mesaje si sa pastreze urme ale activitatilor lor, dar
memoria umana este limitata.
Pentru a depasi aceasta limitare, ei au creat sisteme externe de memorie: simboluri, litere si

numere.
Un sistem de codificare eficient trebuie sa fie:

o standardizat — aceleasi semne trebuie Intelese la fel de toata lumea;

e economic — un numar mic de semne combinabile in moduri infinite;



e rezistent — semnele trebuie sd poata fi pastrate si reproduse usor.
De la inceput, codificarea a avut douad directii paralele:

1. codificarea limbajului — prin litere si simboluri (scriere);

2. codificarea cantitatilor — prin cifre si sisteme numerice (numarare si calcul).

2. Nasterea scrisului — de la imagine la sunet

Primele sisteme de scriere nu au fost alfabete, ci colectii de pictograme — desene simple
care reprezentau lucruri concrete.
In Mesopotamia, Egipt si Valea Indusului, oamenii desenau pe lut sau piatra simboluri pentru

obiecte: o oaie pentru ,,0aie”, o casa pentru ,,Jocuintd”, un ulcior pentru ,,bere”.

Pe masura ce viata economica s-a complicat, a aparut nevoia de a nota nu doar obiecte, ci
si actiuni (,,a vinde”, ,,a primi”) sau concepte abstracte (,,timp”, ,,zeu”).
Astfel s-au nascut ideogramele — semne care exprimau o idee, nu doar un obiect (de exemplu, un
soare care rasare = ,,zi”, ,,viatd”, ,,lJumina”).

Aceste sisteme au fost folosite de civilizatiile egipteand si chineza timp de mii de ani.

Urmatorul pas decisiv a fost scrierea fonetica — asocierea semnelor cu sunetele limbii
vorbite.
Sumerienii au fost printre primii care au facut aceastd trecere: au inceput sa foloseasca acelasi
semn pentru cuvinte care sunau la fel, chiar daca aveau sensuri diferite.

Astfel, semnele nu mai reprezentau doar obiecte, ci sunete — un pas urias catre alfabete.

Scrierea cuneiforma sumeriana si hieroglifele egiptene au fost sisteme complexe, cu sute

de semne, dar au demonstrat ca limbajul putea fi transformat intr-un cod vizual sistematic.



3. Alfabetul fenician — revolutia simplitatii

In jurul anului 1100 i.Hr., fenicienii, un popor de comercianti din zona Mediteranei, au
creat primul alfabet fonetic eficient.
Ei au redus miile de simboluri la doar 22 de semne, fiecare reprezentand un sunet (consoana).
In loc sa deseneze un simbol pentru fiecare cuvant, fenicienii combinau semne pentru a forma

orice cuvant din limba vorbita.

Avantajele acestui sistem au fost uriase:
e numar redus de simboluri — usor de Invatat si de transmis;
e scriere rapida, ideala pentru comert si corespondenta;
e posibilitatea de a reprezenta orice cuvant, nu doar obiecte.

Grecii au preluat alfabetul fenician si au adaugat vocalele, creand astfel primul alfabet
complet.
Din alfabetul grec deriva cel latin, folosit astdzi In majoritatea limbilor europene.

De asemenea, din acelasi model s-au dezvoltat si alfabetele ebraic, arab si cirilic.

Aceasta simplificare — de la sute de simboluri la citeva zeci — a facut scrierea accesibild unei
populatii mai largi si a accelerat dezvoltarea cunoasterii.

Pentru prima data, oamenii puteau scrie exact ceea ce vorbeau, nu doar desena lucruri.
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4. Cifrele si simbolurile numerice — de la numarat la calcul

In paralel cu literele, civilizatiile au dezvoltat sisteme pentru reprezentarea numerelor.
Numadrarea a apdrut natural din nevoia de a contabiliza animale, recolte si taxe.
Primele metode erau aditive: fiecare semn addugat insemna o unitate — de exemplu, crestaturi pe

lemn sau bete de numarat.

Cu timpul, au apdrut sisteme mai abstracte:



Sistemul babilonian (sexagesimal) — bazat pe numarul 60, combina semne pentru unitati

si zeci.

Acest sistem a lasat o mostenire surprinzatoare: Impartirea orelor in 60 de minute si a

cercului in 360 de grade.

Y
¥ 2

Sistemul egiptean — folosea simboluri diferite pentru unitati, zeci, sute si mii.
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Era clar, dar nu pozitional: valoarea nu depindea de locul simbolului, ci de forma sa.



Sistemul roman — cu litere (I, V, X, L, C, D, M).
Simplu pentru mici cantitati, dar greoi pentru calcule mari.

De exemplu, 1987 = MCMLXXXVII — dificil de operat aritmetic.

Sistemul indian (indo-arabic) — adevarata revolutie.

Intre secolele V=VII d.Hr., matematicienii indieni au introdus sistemul zecimal
pozitional, in care valoarea unui simbol depinde de pozitia sa (de exemplu, 3 in 30 nu
este acelasi lucru cu 3 in 300).

Tot aici apare si conceptul de zero (0) ca simbol numeric distinct, nu doar absentd a

valorii.



Sistemul indo-arabic a fost preluat de lumea araba si adus in Europa de Leonardo Fibonacci
prin lucrarea Liber Abaci (1202).

Aceste cifre — 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 — au devenit universale si sunt folosite in Intreaga lume.

Introducerea cifrelor pozitionale si a zeroului a permis aparitia matematicii moderne, a stiintei

exacte si, mai tarziu, a calculatoarelor.

5. De la semne la biti — mostenirea digitala

Toate aceste sisteme — de la pictogramele sumeriene la alfabetul latin si cifrele arabe — au
pregatit terenul pentru codificarea digitald moderna.
Astézi, orice informatie este reprezentatd prin combinatii de biti (0 si 1).
Aceasta este cea mai simpla forma posibild de cod: doar doua stari (pornit/oprit, curent/niciun

curent).

Asa cum fenicienii au redus limbajul la un set mic de simboluri, informatica reduce
lumea digitala la o succesiune de biti.
Litera ,,A” devine un cod numeric (65 in sistemul ASCII), cifra ,,3”” devine 51, iar in binar

01000001, 00110011 etc.

Prin urmare, intre o tablita cuneiforma si un fisier digital existd o continuitate logica:
ambele reprezinta moduri de a fixa informatia prin conventii standardizate, recunoscute de toti

participantii la comunicare.



